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1 前言

1.1 概述
凯福 SA 系列驱动器是一款高性价比脉冲控制步进电机驱动器，采用数字 PID 技术，具有优越的性能表

现，高速大力矩输出，低噪音，低振动，低发热，驱动器可工作在脉冲方向模式或双脉冲模式，通过开关

设置运行电流和细分等参数，极大地方便了客户的应用。

1.2 特性

● 采用数字 PID 控制技术，高速大力矩输出，低振动，低噪音，低发热

● 驱动器上电初始化自动检测电机参数，并由此优化电机电流算法和抗共振

电子阻尼系数

● 多种细分参数设置，最高可达 51200

● 支持脉冲方向模式或双脉冲模式

● 光电隔离，差分信号输入，可支持 5~24V

● 16 位旋转开关选择电机，使驱动器工作在与电机最佳匹配状态

● 外置报警输出，最大输出 24VDC/100mA

● 具有过压保护，欠压保护，过温保护，过流保护，电机线开路检测等

1.3 技术规格

输入电源电压 80~265VAC

输出电流 0.4~4.0A(峰值)

控制信号输入 光电隔离，差分，5~24VDC 高电平逻辑

静态电流 当电机停止运行 0.5S 后，电流自动减小为运行电流 50%或 90%

步进脉冲频率 0~2MHz

步进脉冲宽度 最小脉宽 250ns

运动模式 脉冲/方向或双脉冲

细分设置 200，400，800，1600，3200，6400，12800，25600，1000，

2000，4000，5000，8000，10000，20000，25000 步/转

输出信号 光电隔离，最大 30VDC/100mA

电气保护 过压保护，欠压保护，过温保护，过流保护，电机线开路检测等

状态指示 1 个红灯和 1 个绿灯

质量 1.180Kg
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2 准备

2.1 电源的选择

选择适当的电源电流

最大供电电流应该为两相电流之和。通常情况下，需要的电流取决于电机的型号、电压、转速和负

载条件。实际电源电流值大大低于这个最大电流值，因为驱动器采用的是开关式放大器，将高电压

低电流转换成低电压高电流，电源电压超过电机电压越多，需要的电源电流越少。

2.2 电机的选配

驱动器可以用来驱动 4,6,8 线的两相，四相混合式步进电机，步距角为 1.8 和 0.9 度的均可适用。选择电

机时主要有由电机的扭矩可额定电流决定。扭矩大小主要由电机尺寸决定。尺寸大的电机扭矩较大。

可联系凯福公司热线(400-960-1069)咨询电机选型的具体办法！
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3 安装

3.1 使用环境

使用场合
避免粉尘，油雾腐蚀性气体，湿度太大及强振动场所，禁止
有可燃气体和导电灰尘，自然冷却或强制风冷；

环境温度 0~50℃

环境湿度 40~90%RH

振动 10~55Hz/0.15m

保存温度 -20℃~65℃

3.2 机械尺寸

* 推荐采用竖着侧面安装，使散热齿形成较强的空气对流：必要时机内靠近驱动器处装风扇，强制散热，保

证驱动器在可靠工作温度范围内工作。
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4 连接
4.1 接口定义

4.2 信号连接

NPN 型连接
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PNP 型连接

差分连接

电机运转方向取决于 DIR 电平信号，当 DIR 悬空或为低电平时，电机顺时针运转；DIR 信号为高电平时，

电机逆时针运转。

EN 信号悬空或低电平(光耦不导通),驱动器为使能状态，电机正常运行；EN 信号为高电平时(光耦导通)，驱

动器功率部分关断，电机无励磁。

共阳连接

共阴连接

注意：驱动器正常工作时，输出光耦不导通。驱动器发生故障时，输出光耦导通。
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4.4 电机连接

请注意电机务必接地，否则电机与电源地或机壳地间产生较高感应电压，对人和设备造成损害。

四线制电机只能用一种方式连接。六线制电机可以用两种方式连接：半绕与全绕。在全绕接线下，电机在

低速下运转具有更大的转矩，但是不能像半绕接线那样快速的运转。全绕接线运转时，电机需要以半绕接线

电流的 30％运行以避免过热。

八线电机可以用两种方式连接：串联、并联。串联方式在低速时具有更大的转矩，而在高速时转矩较小。串

联运转时，电机需要以并联方式电流的 50％运行以避免过热。

注意：电机的接线以电机资料说明为准，相是相对的，但不同的相的绕组不能接在驱动器同一相的端子
上(A+,A-为一相，B+,B-为另一相)
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5 设定

5.1 细分设置
通过 SW1，SW2，SW3，SW4 拨码开关，设置驱动器脉冲数(步/转)

开关设定 Y2SA2

SW1 SW2 SW3 SW4 脉冲数

OFF OFF OFF OFF 25000

ON OFF OFF OFF 20000

OFF ON OFF OFF 10000

ON ON OFF OFF 8000

OFF OFF ON OFF 5000

ON OFF ON OFF 4000

OFF ON ON OFF 2000

ON ON ON OFF 1000

OFF OFF OFF ON 25600

ON OFF OFF ON 12800

OFF ON OFF ON 6400

ON ON OFF ON 3200

OFF OFF ON ON 1600

ON OFF ON ON 800

OFF ON ON ON 400

ON ON ON ON 200
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5.2 电流设定

驱动器通过 SW5，SW6，SW7，SW8 拨码开关设定运行电流峰值，电流值可根据客户要求定制。

通常情况下，电流设定为电机的额定电流。如果您不是要求电机连续运行，可适当增大运行电流以获

得更大力矩，但是注意最大不要超过电机额定电流的 1.2 倍。

开关设定 电流(A)

SW5 SW6 SW7 SW8 Y2SA2

OFF OFF OFF OFF 4.0

ON OFF OFF OFF 3.8

OFF ON OFF OFF 3.6

ON ON OFF OFF 3.4

OFF OFF ON OFF 3.2

ON OFF ON OFF 3.0

OFF ON ON OFF 2.8

ON ON ON OFF 2.6

OFF OFF OFF ON 2.4

ON OFF OFF ON 2.2

OFF ON OFF ON 2.0

ON ON OFF ON 1.8

OFF OFF ON ON 1.6

ON OFF ON ON 1.2

OFF ON ON ON 0.8

ON ON ON ON 0.4

空闲电流
可用 SW9，SW10 拨码开关设定，ON,ON 表示静态电流设为运行电流的 25%，OFF,ON 表示静态

电流设为动态电流的 50%，ON,OFF 表示静态电流设为运行电流的 75%，OFF,OFF 表示静态电流设

为运行电流的 90%，一般用途中应将 SW9，SW10 设成 OFF,ON，使得电机和驱动器的发热减少，

可靠性提高。脉冲信号停止后约 1 秒左右电流自动减至 50%发热量理论上减至 36％。

显示 开关名称 功能
SW9

静态电流
ON

25%
OFF

50%
ON

70%
OFF

90%
SW10 ON ON OFF OFF
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5.3 转子负载惯量比

开关 SW11，SW12 设置驱动器负载惯量，按下表将负载惯量在出现中频共振时(通常为 10rps-20rps)由低

到高选择负载惯量将有助于抑制共振。选项由低到高分别对应电机转子惯量与负载惯量之比，实际分别为惯

量比 1:1, 1:2, 1:5, 1:10 请根据根据不同的电机与负载惯量比选择最接近的对应开关选项。

显示 开关名称 功能
SW11 转子负载

惯量比
ON

1:1
OFF

1:2
ON

1:5
OFF

1:10
SW12 ON ON OFF OFF

5.4 脉冲设置

可用 SW13 拨码开关设定 ，设定为 OFF 为 STEP&DIR 脉冲/方向信号控制，设定为 ON 为 CW&CCW 双

脉冲信号控制

开关 状态 功能

SW13
ON 双脉动控制模式

OFF 脉冲+方向控制模式

5.5 信号滤波及细分插补

设定开关 SW14 选择数字信号滤波器，“ON”为 150 KHz, “OFF”为 2 MHz。

脉冲和方向信号输入内建数字信号滤波，用于消除外部叠加噪音。如果系统工作在低细分模式，请

选择滤波频率为 150KHz，如果工作在高细分模式选择滤波频率为 2 MHz。

设定开关 SW15 选择采用细分插补技术的平滑滤波功能，“ON”为使能, “OFF”为关闭该功能。

对控制信号平滑滤波使立即改变马达控制的速度和方向的动作变得更加柔和，且能够使系统机械部

件磨损降低以提高设备使用寿命。该功能将会产生对控制信号的延迟，
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5.6 自测功能
如果需要马达旋转，确缺少控制信号时，可使用驱动器拨码开关 SW16 内部的自测功能。

开关 状态 功能

SW16

OFF 关闭自测功能(出厂默认)

ON
电机以 1 转/秒速度做将按先顺时针再逆
时针方向各旋转 2 圈反复控制电机运行。

5.7 马达参数匹配(※非常重要）
驱动器通过旋钮设定电机参数，以配合内部 DSP 算法控制电机旋转，达到最佳的运行效果。改变电机选

择旋钮后请重新为驱动器上电以使设定生效。(电机转子惯量可查询电机参数手册）

旋钮位置 匹配电机转子惯量

0/8 1500g.cm2 以下(马达电流≤2A)

1/9 1500g.cm2 以下(马达电流>2A)

2/A 2000g.cm2 以下(马达电流≤2A)

3/B 2000g.cm2 以下(马达电流>2A)

4/C 2000g.cm2 以上(马达电流≤2A)

5/D 2000g.cm2 以上(马达电流>2A)

6-F 保留
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6 报警

6.1 错误代码
驱动器用两个(红/绿)LED 灯显示状态和错误。当电机处于使能状态时，绿色指示灯缓慢闪

烁，当绿灯长亮时电机非使能。如果红灯 LED 闪烁时，错误出现，错误是由红绿灯闪烁组合显示，

具体如下：

状态 故障 原因

绿灯闪烁 驱动器工作正常 --

绿灯常亮 驱动器未使能 EN 端口有高电平输入

4 红 1 绿 驱动器电源输入过压 供电电压大于 48VDC

5 红 1 绿 驱动器过流 电机接线错误或接触不良

6 红 1 绿 电机绕组开路 电机未接好

3 红 2 绿 内部电压出错 电源功率太小

4 红 2 绿 驱动器电源输入欠压 供电电压小于 24VDC
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