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1 &8 Alcances
1.1 & TEE Ambito de aplicacion

AU HE M T 6.3~40KV 475 8 KT 20000KVA i (i /148 s ds o

Este manual se aplica a los transformadores de potencia sumergidos en aceite con una
capacidad de6.3-40 kV e inferior y una capacidad superior a 20 000 kVA e inferior.

AU BAHE: BRGSRE . Ak, SHHREMER, WKk, EATEEFED, &5
Krfs. B sl TAERAE, AR IERFI. BANBITIFG K HFIBT. 45
77 THI Ut B -

Esta instruccion incluye requisitos de transporte (por ferrocarril, carretera, barco), notificacion
de aceptacion y almacenamiento en el sitio, procedimientos de inspeccion de partes activas e
instalacion en el sitio, asuntos que requieren atencion durante las pruebas de aceptacion, condiciones
de operacién y mantenimiento diario, fallas, etc.

AT AU, NAFEA A BARSi ), SIAG SCA M IS, M AHZ &
I HORZORBAT I L . WA B 1n) 15 5 i3 2 =] B 28 A AS 3 S I 2235 iR AL HE

La instalacion debe seguir estrictamente estas instrucciones, combine esto con la estructura
especifica del transformador y consulte las instrucciones de accesorios adicionales. Si hay algun
problema, comuniquese con el fabricante.

1.2 IR . WAF 2R MBNIB AT T, ZHAAS 22 e 5 U B 54 v T =,
DA R A2 AR e o B e e, R U R %

Durante el proceso de transporte, almacenamiento, instalacion y PES del transformador, este
manual de instalacion y operacion debe usarse como guia para evitar problemas de calidad del
transformador, y por favor realice los registros correspondientes.

132 SAEHARITNAZ G T Frif i & 28 ) BRI A B 45, ™ ah %
M2 Ui A, S A 2 A W B BT I L. A SR NG AL, JEZEE T
JHRR, DMEZEME

El departamento de instalacién y uso realizard la construccion de acuerdo con los diversos
documentos técnicos de fabrica proporcionados por la fabrica, este manual de instalacion, el manual
de instalacion especifico del producto y el manual de instalacion y uso de cada componente. Si tiene
alguna pregunta o puntos que no estén claros, debe comunicarse directamente con la fabrica para

una resolucion adecuada.
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14757 i 5380 Descripcion del modelo de producto
SESz -0/
\E HL RS20 Nivel tension (kV)
A5 T Potencia nomal

MRS ZAHES Codigo de nivel de rendimiento
i E 7770 Modo de regulacion
220 %0 Numero de bobinados
#%#175 . Modo de enfriamiento
=25k %% Transformador trifasico

1.5 A8 JE #3450 i /- Introduccion a la estructura del transformador

1.5. 1858 Nucleo

BRSA RLE U S A FLEBUR R . Bk IR A5 R O TR AR
s IaEns, B A 7 I8 5 46 75 JC ARG &

El material del nticleo de hierro estd hecho de lamina de acero al silicio orientado laminado en
frio de alta permeabilidad y alta calidad, nucleo de hierro laminado y estructura de abrazadera tipo
red; las cuatro esquinas de la parte inferior del nticleo de hierro adoptan una posicion fuerte y la
parte superior parte utiliza cuadrados de posicionamiento para encajar con la tapa de la caja sin

espacios.

1.5.24¢ /& Bobina

28 el M RER AL JC SR A 2R, I 2 P R P e 2 S R e s iy, o s 2 R B 42
M S, ERBUNSA S, LERHARELZ, Hrpm R R L5,
HAH 2 TR

El material de la bobina esta hecho de alambre de cobre plano libre de oxigeno de alta calidad.

La bobina de bajo voltaje adopta una estructura continua o en espiral. La bobina de alto voltaje
adopta una férmula de estructura continua o continua entrelazada, seguida de secado al vacio.

1.5.3%% 5 Cuerpo

Jeor A, HERAAERE, MM CRIEFRIAHZ Y R — N L.

Ensamble primero en fases y luego ensamble como un todo, para garantizar que las bobinas
de la misma fase formen un todo organico.

1.5.45| 2% Cable

Cables de alto voltaje, el tipo de cambio de tomas bajo carga adopta un cambiador de tomas
bajo carga de alta calidad, y el cambiador de tomas sin excitacion adopta tres tomas sin excitacion
monofasicas o "1+2" fase dos.

1.5.6JH1%8 Estanque
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R 1)

El transformador adopta un tanque de aceite tipo campana/tipo barril y un radiador de aleta

desmontable. (Nota: la estructura dividida se puede adoptar de acuerdo con los requisitos de

usuarios especiales)
2 BRI KM Transporte y elevacion

2.1 BHIESK Requisito transporte
2.1.1 FEiH 1AL e A B S TEN A (AL e A 8 25, o T 2 9k 4 T2 100mm 1
Sl
DIFRES, REAILERIE, MBS R MRS IE S I RIW] .
Los transformadores transportados con relleno de aceite deben llenarse primero con aceite
aislante de transformador calificado y la superficie del aceite debe llenarse con nitrogeno seco a
una altura de aproximadamente 100 mm desde la parte superior del tanque para verificar si hay
fugas, el tanque debe mantener una presion positiva.
2.12 RAIBMPRLS, MAANMELKRT 99.9%, #&riAmT-40CHR2AE A,
RIEM A E 2 B TR R AS I3, ORI N T 46 15 774E (0.02~0.03) MPa 2
] CHBS I RMARE U BE &S, RN - EREHIgE, ERNPIES
& 73 AR IE s o
Los transformadores transportados con relleno de nitrogeno deben llenarse con nitrogeno puro
con una pureza superior al 99,9 % y un punto de rocio no superior a -40 °C, y deben instalarse
equipos de llenado de nitrogeno y manodmetros en el tanque de combustible para mantener la presion
positiva inicial. en el tanque de combustible a (0,02 a 0,03 ) entre MPa (el cambiador de tomas bajo
cargay el cuerpo estan conectados por un tubo en forma de U, y el nitrégeno se llena al mismo
tiempo). Después de transportar el cuerpo principal al sitio, la presion de nitrogeno en el cuerpo
principal debe mantenerse a una presion positiva.
2.1.3 SRS LA, (R BT AR .
Para los transformadores transportados con relleno de nitrogeno, se deben realizar registros de
llenado de nitrégeno durante el transporte.
2.1.4 izfmkefe . [ € MR TRAR IS Ha A T I E AT .
La carga y la fijacion del transformador deben realizarse de acuerdo con las reglamentaciones
pertinentes de la administracion de transporte.
2.1.5 WERF, NREE LA

Es necesario que debe montajar el grabadora de golpes.
4
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2.2 FE{KZH Transporte de parte active

22,1 BAEEREY B, AK. Wiz BESSEARERE: Kihr R
KTF 15° , BT N A KT 100,

Durante todo el proceso de transporte (incluido el transporte por ferrocarril, carretera y barco),

la inclinacion del cuerpo principal del transformador: la direccion del eje largo no debe ser superior

a 15 °, y la direccién del eje corto no debe ser mayor a 10°.

2.2.2 AR ASAR AR IS NI B N R FIE : DN IR EEANK T 3g, R A EL N
WEAKT 3go ; BE—Ir AR EIEE Y (1-3) g, Jovisfd ik L, R
T AR g R 3g RO ARISEER) o W EX AL R AR AT & T TR A A,
AR RE S 1 H 22 e AN BEIa it A i 45 i

Esta estrictamente prohibido deslizar el cuerpo del transformador, y la aceleracion de transporte
debe ser limitada: la aceleracion longitudinal no es mayor a 3g, y la aceleracion lateral y vertical no
es mayor a 3g. ;Cuando la aceleracion del impacto en cualquier direccion es (1-3)g, se considera que
se ha producido una colision durante el transporte; si la aceleracion del impacto en cualquier
direccion supera los 3g (las direcciones positiva y negativa se tratan por igual), inspeccion y pruebas
especiales del transformador es necesario para llegar a una conclusion clara sobre si se puede

instalar y poner en funcionamiento con normalidad.

2.2.3 TEARHFIIARE, HORRPHENAK T 40km/h; A 76450 (1 2 B 2 i KBS 3N A
KT 20 k/hs ARAHWI 022 i e RIS AN KT 10km/hs

Velocidad de transporte:

En carretera en buen estado: <40 km/h;

En carreteras en condiciones normales: <15 km/h;

En carretera en mal estado: <10 km/h;

2.3  FEER Elevacion del cuerpo principal

231 Mg, mEMREH A VR R ZA S S EmEE (lEMER) .

El equipo de elevacidn, las eslingas y la base de tierra de la carga deben ser capaces de soportar
el peso de elevacion del transformador (peso de elevacion).

232 FAREMN, MR REAEE MR RN E .

Cuando se iza el cuerpo principal, el cable debe colgarse en la posicion de la marca de izado.

233 MERGEERMMAKT 30°

El angulo entre la cuerda de elevacion y la direccion vertical no debe ser superior a 30°.

2.4 E4EZF| sujeto de traccion
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2.4.1 EARAESIHEJ mNAREEAE T A AR A gl fL b WOREA ARSI L, MAEE

FEMAR PO AR R HE B, A RVFREEAERCE SR INA. JF L.

El punto de traccion del cuerpo principal debe colgarse en el orificio de traccion especial en la

parte inferior del tanque de combustible inferior. Si no hay orificio de traccion, se debe colgar en los
soportes principales a ambos lados del tanque de combustible, y no se permite colgar en grupos y
partes que no pueden soportar la fuerza, como las tuberias de union.

2.42 FERNIE EAE /NG BRAT 28 5 AN REEE IS 100m/h

La velocidad de traccion del carro o rodillo en la via no debe exceder los 100 m/h.

2.4.3 TERMH FAGEIEMR, RIEEENAKT 10° , REEKERADT 10m, FAB#HE .

Al cargar y descargar el cuerpo principal en la pendiente, la pendiente no debe ser superior a

10 °, la longitud de la pendiente no debe ser inferior a 10 m y debe haber medidas antideslizantes.
2.4.4 AT P Ioe,  Fr TOONE [R) B TOAE T Fr TSR, THEANFEGR I, RLORS RN 24 |
HEEAHSE, NP7 IET T .

Cuando usan el gateo, lo que debe empujarse debajo de la placa de soporte del gateo al mismo
tiempo. Al subir y bajar, debe seguir moviéndose al mismo tiempo y a la misma velocidad para
evitar que el gateo se deslice.

2.5 1L Responsabilidad

7 SR A ph il s A I %, — A H| i IdE B 3g BLR, IR R b
SR PCRP e . WA RAF RO, L2 AR S A B, REE R R
a3 7 by, AT AT %K.

El cliente o representante verifica los registros del registrador de choques y, en general,
controla la aceleracion del choque por debajo de 3 g, y mantiene correctamente el registrador
de choques y los registros de choques. Si el bloque de limite del transformador, el cable de
acero de union, el tanque de aceite y los accesorios estdn dafiados y se sospecha que el
transformador ha sido impactado, cumpla con las siguientes disposiciones:

(1) AT
No abras el transformador.
(2)  ERISEERTT, ERLATR A
Notificar al Departamento de Transporte y solicitar una inspeccion inmediata;
(3)  EHHE)
Notificar al fabricante;
(4) AN

No descargue ;
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DR EWNHE i e EHCEI e &

Tome fotos o videos de danos visibles.

3 WIKFIRE R FF Aceptacion y almacenamiento

3.1  B|HEKY Aceptacion

3.1.1 BT B A RS UE R . AR &A1

Examinar placa, accesorios y repuestos seglin contrato.

3.1.2 NS INAR IS fs FARAE IS AR T S s i A fOE R A, 22 ph i A S i AR
H g A Bl R AGe R E oL, HELFES: RTINS, B EHMRAAIR .
RPN, NSRS AGE NAISdl e AR, SRRIA MR, D2, JRR A K1
DLBAAIGE A F, MFE L.

Deberan inspeccionar el desplazamiento relativo entre el cuerpo principal del transformador y
el vehiculo de transporte durante el transporte. Para transformadores transportados con un
registrador de impacto, verifique el registro del registrador de impacto y haga un buen registro;
luego realice una inspeccion de apariencia para ver si hay es cualquier dafo por colision. Si se
encuentra un problema, comuniquese inmediatamente con el transportista y el departamento de
transporte para averiguar juntos la causa para que pueda ser manejado adecuadamente, y notifique a
la empresa fabricante de la situacion relevante y realice un registro.

3.1.3 Ariis AR S AR A A OB eI SO B, IR EOD SR AR A AL AR R
BARAENRERIFIERT), HEFILF.

Para transformadores transportados con aceite, verifique si hay fugas de aceite y la altura del
nivel de aceite y registre; para transformadores transportados con nitrogeno, verifique si la presion
de nitrogeno permanece positiva y registre.

3.1.4 NG EMAFOREMA L. ERIMR. HARE, NAEFIES, HFEHEA R K
2, BXRIN. ERIGOL, DMEZE 0

Deberan inspeccionar la caja de embalaje de accesorios para ver si esta dafiada o perdida. Si
hay alglin problema, registre y comuniquese con la empresa fabricante para verificar el dafio y la
pérdida, a fin de manejarlo adecuadamente.

3.1.5 BHZM iR R R R, NSRRI S, R A T, BREIR .
A NSRS ) B R, DMEZE AL

La cantidad de cajas y accesorios debran verificarse de acuerdo con la lista de listas de entrega
del producto y luego verificar si hay dafios, pérdidas, etc. Si hay algiin problema, comuniquese con

el fabricante inmediatamente para un manejo adecuado.
7
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3.2 FHHFFER ALY Inspeccion y aceptacion del desembalaje de accesorios

3.2.1 BRI, ARy, NIRRT SHIE A FECR, SROTAR ), 5l ] LR
TR A IR . ARIR AT AE RS, TS AT @A & HEIT.

Cuando los productos lleguen al sitio y necesiten ser instalados, debe comunicarse con la
empresa fabricante con anticipacion para informar el tiempo de desembalaje y realizar
conjuntamente la inspeccion y aceptacion del desembalaje con la empresa fabricante. Si abre la caja
con anticipacion, debe notificarlo al departamento de posventa de nuestra empresa con anticipacion.

3.2.2 MRS, BN EMS B4 AR S SRR S, REH LIRS,
HAELF IR

De acuerdo con cada lista de empaque, verifique si las partes, los componentes y los
componentes en la caja son consistentes con la lista de empaque, verifique si hay algun dafo y haga
un registro.

3.2.3 MNAZXSH T SO REORBER SASIE 2 5554

Se debe verificar si los documentos de fabrica, los datos técnicos y los certificados de
calificacion estdn completos.

3.3 R K& Almacenamiento
3.3.1 IR E, X TEFEIGIE, MR ZEIL

Después de la inspeccion y la comprobacion de que no haya defectos, la recepcion se registrara

en detalle.

332 IR EREL. T AN YRR TR, RATAPTNK. . JE
PR S EAR N B it

Las partes, componentes y conjuntos que hayan sido desempacados e inspeccionados deben

conservarse de acuerdo con sus caracteristicas de desempefio y deben tomarse medidas para evitar la

intrusion directa de agua de lluvia, nieve y gases corrosivos.

3.3.3 ACEACGR KA AT AL B sh RN, ISHIAESE) , ROBCE AR IE KT
BRI T, FFAT B T

Los instrumentos y componentes con componentes eléctricos (como mecanismos eléctricos de

operacion, gabinetes de control, etc.) deben colocarse en un lugar ventilado y seco con medidas a

prueba de humedad.

3.3.4 wriisi AR R AR RIA Y, AT B HAATBOHEL A AR, NAEE —NHN
$& EAGMAE CEEEAA B T MG ), RN R L8 5% 2 £ v A A 3 B 1) 38k 1 =
FAEfEmAE R BB . BEARR MBS LT, RS EfE s, 7L 0.01~

0.03MPa. ZiE KT 99.99%, #& KT -40CHIAS.
8
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Cuando el transformador transportado con aceite llega al sitio, cuando necesita ser almacenado
y el periodo de almacenamiento excede los dos meses, el conservador de aceite (incluido el
conservador de aceite del cambiador de tomas bajo carga) debe instalarse dentro del primer mes y
debe instalarse material aislante calificado. El aceite debe inyectarse en el tanque de
almacenamiento.La altura del nivel de aceite a la temperatura correspondiente del tanque de aceite, y
se instala un absorbente de humedad en el tanque de almacenamiento de aceite. O si el conservador
de aceite no esta instalado, después de evacuar la parte superior del transformador, se llenara con gas
nitrogeno de 0,01~0,03 MPa con una pureza no inferior al 99,99 % y un punto de rocio inferior a
-40 °C.

3.3.5 RREHMIRLGE D AT 2R, NARERS, EAGKRIIAZM, Rk
ARG R s . EHFREME R, BUER TN R Z4e, BRREES, DEE. B8
SIS , B4k SR 78 5 SRS R R SRR, (B 00 [ ) A B T ) N AR 79 0.01 ~
0.03MPa, “SHRMHFE RNMAKT-40°C.

Si el transformador transportado con nitrogeno no se instala durante un mes, se debe descargar
el nitrégeno, se debe inyectar aceite aislante calificado y se debe instalar el conservador de aceite y
el absorbente de humedad. Durante el proceso de escape de nitrogeno e inyeccion de aceite, se debe
prestar atencion a la seguridad del personal y mantenerse alejado del transformador para evitar la
asfixia. Cuando el aceite no se puede llenar a tiempo, debe continuar llenandose con el mismo gas
que el gas original para el almacenamiento, pero debe haber un dispositivo de monitoreo de presion.
La presion debe mantenerse entre 0,01 y 0,03 MPa y el punto de rocio del gas debe ser inferior a
-40 °C.

3.3.6 AREE ARG AN AR, MICEE kG m 5K RAANT 15° B
A N HL 3R ELAF

Cuando el periodo de almacenamiento de Bushing capacitivo supere los seis meses, el angulo
entre el extremo de Bushing y la horizontal no debe ser inferior a 15° o sacarlo de la caja de
embalaje y almacenarlo verticalmente.

33.7 WRIERE DN, MAwma. RmRERNAEREa IS, mhiRIER,
SARA TN, RS DA E MR RARE NSRS S, R
Ko

El equipo debe revisarse con frecuencia durante el almacenamiento. Para el almacenamiento
lleno de aceite, verifique con frecuencia si hay fugas de aceite, si el nivel de aceite es normal, si hay
oxido en la superficie y verifique la resistencia del aislamiento del aceite cada 5 meses; para el

almacenamiento lleno de aire, verifique el gas presion y hacer un disco.



A‘)&\ XINSANHUAN 5705 I 53 22 2 A FE 35 B
3.4 BB HE Aceite aislado

3.4.1 BT PEFE NI EERS, MBTIETRAZR . B KRS S5, MAR7E W Rt
AT GEIL S8

Al llenar el aceite a estanque, deberan evitar que se mezcle con impurezas, humedad, lluvia y

contaminacion del aire, y esta estrictamente prohibido filtrar el aceite en dias lluviosos.

3.4.2 BB BNARTE T, P AR RE G, NEEER, BERA TRRE
Ao
El contenedor de aceite debe limpiarse estrictamente y debe verificarse el sellado del

contenedor; el contenedor sin sellar debe estar equipado con un absorbente de humedad seco.

3.43 FEARIRA NG, IR 1485,

El aceite aislante inyectado en el transformador debe cumplir con los indicadores de la Tabla 1.

Table 1
Ny AEY o
N . oK =
L S5 2 o Y Tangente del 4ngulo de .
. ) e e Contenido de
Tension Nivel Cortocircuito, pérdida dieléctrica

(kV) KV tg5(90°C)% humedad

10

90°C I}
20-35 >40 <<0.010 <20

3.4.4 —BIEOLN R R HIE ] SRAAIEZ0M a0 4 78 H AR IR 4 AT &
RMBLE, FraAT RPARS, HE R EE, SR G

En general, el aceite aislante proporcionado por el fabricante se debe usar tanto como sea
posible; si es necesario complementar el aceite aislante de otras fuentes, se debe cumplir con las
normas de mezcla de aceite y se debe determinar la compatibilidad del aceite mezclado. a través de

la prueba de la unidad correspondiente, de lo contrario, esta estrictamente prohibido mezclar y usar.

4 EAE % Montaje completo

4.1 Z TR BTG KT3I, RIS AR E R . N dh R R 1948
G, REASPIEI)E, —BEO AN BT R, A I FLE T e AT
w A B E, BRI T A T iak 2 R R R TRl RlbdE ., BEAT R H B
R SRR DL 7 AL 1P R G TG A e HERR R, A% S B #f R AT IR, Mt TR
3.

Basado en la mejora del nivel de disefo y fabricacion del transformador, se mejora la

estabilidad interna del transformador. Para mantener un buen nivel de aislamiento del producto,

10
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después de que el transformador llega al sitio, generalmente no es necesario verificar el nucleo
colgante, y la posicion del cuerpo del transformador se puede verificar a través del orificio de
observacion o el asiento elevado. y el reensamblaje se puede realizar directamente. Sin embargo,
para los problemas que surjan en circunstancias especiales, como grandes golpes, colisiones o fallas
durante el funcionamiento durante el transporte y la instalacion, se debe realizar una inspeccion y
resolucion de problemas integrales, y se debe volver a ensamblar después de inspeccionar el cuerpo

de acuerdo con el Apéndice B.

4.2 BAEEKFEZRZEI Los puntos de advertencia de montaje cumplido
XTI B T AR R AR SRR R, RO S B BT R A1) A 0

Antes de volver a instalar el transformador inspeccionado por la cubierta de suspension, se

deben realizar las siguientes mediciones en el cuerpo del transformador:

« B ERMZIAMGELG AR QN KAL) |

Resistencia de aislamiento entre el nticleo y la abrazadera (la abrazadera debe conectarse a
tierra después de completar la medicion);

o OAEAAAER BERCEAS A (FRBEAA BRMO™ o, BREIMCD )

Inspeccion de puesta a tierra del blindaje de la columna central y la columna lateral
(refiriéndose al producto blindado, el blindaje debe estar conectado a tierra);

o RAFXIERC Ko AR a2k R GIIEE e HE, B0 SilAE L )

La resistencia de aislamiento entre la abrazadera y el nucleo de hierro y el tanque de
combustible (después de completar la medicion, el nicleo de hierro y el tanque de combustible
deben estar conectados a tierra);

4.2.1 NLAKTE BT B A AR B i JFERBE TS DASE AR T A P A T A
ARSI TEATECHI T s, U TEE, R ARN ARV EBN R, I
VEIF 22 4idok . BATECHI M B, ARVFEETEN ISR, PG b AN HAE A,
JEEAR L AR AT .

Todos los accesorios y productos de sellado deben limpiarse y limpiarse estrictamente, asi
como el aceite del transformador en la ranura de sellado a lo largo de la caja. El oleoducto preparado
por el departamento de instalacion también debe limpiarse estrictamente. La escoria de soldadura y
las materias extrafas no estan permitidas en el sistema de tuberias, y se deben realizar registros de
seguridad. Los oleoductos autopreparados no pueden instalar mallas metélicas en la tuberia, para
evitar que la malla metalica se precipite al tanque de aceite y ponga en peligro el funcionamiento
seguro del transformador.

422 WEBIEZ T RETEG LB BRERE20E. it

11
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Compruebe si las bridas estan limpias y si la junta de estanqueidad esta completamente limpia e
intacta.

4.2.3 BIRREIS NI SIXRRITE

Los pernos deben apretarse de manera uniforme y simétrica.

4.2.4 FHEIEEE AN o

Después de comprimir la junta, no debe ser excéntrica.

4.2.5 MAERS, FEBANAGN, 4050 .

Cuando izado, tenga cuidado de no chocar, y la cuerda debe estar firmemente atada.

4.2.6 JFIR T g S By 5 o ™ SR ER I

Esté estrictamente prohibido pisar la cubierta superior del CDBC y la cubierta a prueba de
explosiones.

427 FIEARNL . HEEE ST,

Los cables conductores no deben torcerse, torcerse ni doblarse al azar.

4.2.8 TERNEERINT L RIBRR NI 5 N\

Deberan tener en cuenta que el marcado en la estructura de acero debe estar numerado.

4.2.9 VAT AL FH Y R IR EL AR s 0O B 4

El lado secundario del transformador de corriente que no se utiliza debe cortocircuitarse.

4.2.10 fEA & E223Rny, AR BT RYM LRSS, DR AN Krf
HObR el B T B AEHE R U A4 A

Al instalar en el transformador, no se deben llevar otros elementos irrelevantes sobre el
transformador para evitar que caigan en el tanque de aceite. Empaque todas las piezas y

herramientas estandar en el contenedor preparado.

4.3 HIEFTHIHESR TAE Trabajo antes de instalar

4.3.1 ZIRMA A AR L[ EE MUY, WEEEIERIER.

Consulte el manual de instrucciones del bushing del transformador capacitivo de papel-aceite
para medir el indice de rendimiento del bushing.

4.3.2 ZIIREIEH] S U, BogiR R IRME . faetaURIE SR, S5k T
PRENIRET T R, FTEAS NEHUK, RREHRIGRAROK S, WS shE A s
sAIE, LR EH .

Consulte el manual de instrucciones del controlador de temperatura para establecer el limite de
temperatura. Al depurar el termostato tipo puntero, estd prohibido utilizar cualquier forma de ajustar
el puntero. Puede poner agua caliente en el recipiente, sumergir la sonda de temperatura en el agua
caliente, observar la accion del puntero y la conduccion de contacto, para lograr el propdsito de la
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depuracion.

433 SRS, BERFS, hEREHE.

Consulte el manual de instrucciones del relé de gas para establecer el valor de configuracion de
la sefial y la accion.

4.3.4 ZIRE PRI RIS, R AR M E AL .

Consulte el manual de instrucciones de la valvula de alivio de presion para verificar el contacto
de accidn y la condicion de reinicio.

4.3.5 ZIMAL R WA, te B AR /e R G

Consulte el manual de instrucciones del indicador de nivel de aceite para verificar la
flexibilidad del indicador de nivel de aceite.

4.3.6 Z MM 23 U4, AL fE AR .

Consulte el conservador de aceite de acuerdo con el manual de instalacion y operacion del
conservador de aceite.

4.4 EEFZE Montaje completo

Zoad S A I el ke,  NORIEH: 5 i AR A AL I 46 2%

Después de inspeccionar del nucleo colgante, se debe asegurar el aislamiento de la parte de
conexion con el tanque de combustible.

4.4.1 fEMIERZ2%E, SR B WA, R R R I TR As
AR AR A, S SO A fid ot A R P P 3R AT IR i

Para la instalacion del conservador de aceite, consulte el manual de instalacion y
funcionamiento del conservador de aceite ¢ instale el indicador de nivel de aceite, el tubo de union,
la capsula y el absorbente de humedad. Para la instalacion del conservador de aceite y el cuerpo
principal, consulte el plano de montaje del conservador de aceite en los documentos de fabrica para
la conexion y el montaje.

442 RPN %e, 1ESIRIE )RR U B . R R s A s S
76 3 it R 10 R P I 25 ) 6 B A

Para la instalacion de la valvula de alivio de presion, consulte el manual de instrucciones de la
valvula de alivio de presion. Si la valvula de liberacion de presion tiene una cubierta de guia de
aceite, la boquilla de guia de aceite de la cubierta de guia de aceite debe instalarse en el exterior de
la pared de la caja.

HE: #E, KRR T HRERNATIFERS, FEREABRRRE, ERMTH.

Nota: Cuando se pone en funcionamiento, la valvula de mariposa debajo de la valvula de

alivio de presion debe estar abierta, y hay una valvula de alivio de presion con una placa de

13
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presion, y la placa de presion debe abrirse.

4.4.3 ARGk R AR R RE R LS IRAA LR A W B 5 RS B . il
R AR He s R — ARk R AR, RERAERE AR 5 2 (R BOHRE b o A7 3 538 R AR A
A BRI R G RAE AR AL A — 4> & 25 WAk rAS o ARGk B as 228, Hi Sk N4 1]
i hE, BN A SRS E R Sl ISR, NI ARG s R SRR S, BE
] P EORAR AT R 2 I

Para la instalacion del relé de gas y la caja de guia de gas, consulte el manual de instrucciones
del relé de gas y el manual de instrucciones de la caja de guia de gas. El transformador regulador de
voltaje sin excitacion tiene solo un relé de gas, que debe instalarse en la tuberia de conexion entre el
conservador de aceite y el tanque de aceite. El cambiador de tomas en carga también tiene un relé de
gas @25 entre el cambiador de tomas en carga y el conservador de aceite del interruptor. Al instalar
el relé de gas, la flecha debe apuntar al conservador de aceite y verificar si el tubo de cobre de la
caja de guia de gas esta desbloqueado. Antes de la transmision de energia, se debe verificar si el relé
de gas es confiable y el valor de configuracion se debe establecer de antemano de acuerdo con los
requisitos del usuario.

444 BEZR, WZREEMHENS .

Para la instalacion de la Bushing, consulte la instruccion.

4.4.5 BAERIAE, IESIRECAEEUE I XA AR A4S, SR 98 sl B UK
s, NMPTIEBEA SRR, B, EMUEAE ERREEEAE, B Bk, A RTR A BRAT
Hrik, v B2k, DA B i A i BB TR -

Para la instalacion del radiador, consulte el manual de instrucciones del radiador. Los
transformadores enfriados por aire usan radiadores de placa ancha o de tubo plano. Se debe evitar
que los radiadores choquen y se deformen. Los radiadores se deben izar en las posiciones
especificadas para evitar colisiones mutuas. No se permiten correcciones forzadas. Instalar con
tension para evitar dafios a los radiadores Pérdida de aceite.

4.4.6 NHLH) 2%, THZIE RN 3.

Para la instalacion del ventilador, consulte el manual de instrucciones del ventilador.

R BRI ZERE KL [ S 25

Nota: Generalmente, cuando se instala el ventilador, la placa del ventilador se instala
hacia afuera.

4.4.7 FERIZRBR I 2, AR ) SO RIS fI L 2R K, T RE TR ATAE I AR AR 1A L 2k
@i g, Dl diiiihes ok e is i Ze. A BE M B BIRE, RO IR
il [m] B R R FE AT
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Para la instalacion del circuito de control debe estar de acuerdo con el diagrama de instalacién
del circuito de control en los documentos de fabrica. Tenga en cuenta que instale la caja de cables y
el cableado en el cuerpo del tanque de combustible con anticipacidn, para evitar fallas en la
instalacion de la linea de control después instalacion del radiador. Si el producto tiene un
transformador de corriente tipo bushing, el circuito de control de medicioén debe estar bien
conectado.

BRE: RESRESTY, EENBRLBRSRN ZIRHIABITR, AR, R

Nota: Cuando el transformador estan en funcionamiento, la salida secundaria del
transformador de corriente tipo bushing no debe estar en circuito abierto y debe estar en
cortocircuito si no esta conectado al medidor para la sincronizacion.

4.4.8 HERDPEIT RN LA, NIZH AR UIAS, ERITRER, 2K EEL
A, 2 I I HEAT R AL IE S B B IE,  BLORAEFREIAUIAL . AL T $ 78 = —
B TGy T R I BRBIAT A% BRI 222 B R IE = AR 042 A0 B — 5.

La instalacion del cambiador de tomas en carga debe seguir sus instrucciones de instalacion y
operacion, conectar el cuerpo principal del interruptor, instalar los ejes de transmision horizontal y
vertical, instalar el mecanismo eléctrico y corregir la posicion del engranaje y los giros positivos y
negativos. La instalacion de la palanca de operacion y el mecanismo de transmision del cambiador
de tomas sin excitacion debe garantizar que las posiciones de las tomas trifasicas sean consistentes.

4.4.9 IRiEA 20, SRRSO U HIAS, IR, IR HE A NE B TR
50mm = AL IS g, TR HEEAE MR AT ) 7 EORAE R B U, PRI )7 M7 T R Fa v A
—

Para la instalacion del termostato, consulte el manual de instalacion del termostato. Al instalar
el paquete de temperatura, el asiento del termdmetro debe llenarse con aceite de transformador a una
altura de 50 mm desde la superficie superior. Indica que la calibracion es consistente.

4.4.10 Behf P B8 M IHF AT

Montar todas las uniones y sus componentes.

EE: RESOHN, CEBGRRERON, RESERRNMESTEABO (BRIE
ARV

Nota: Cuando se disefia el transformador, la pendiente general y la tuberia de unioén se han
inclinado, y no es necesario inclinar la base del transformador cuando se instala el transformador (a

menos que se especifique lo contrario). .

5 EZ7EM Llenado del aceite con vacio

51 EZ*7EM Llenado del aceite con vacio
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FRISH R R LRI PR W T2 AA RSB TS AR E AR, W
A2 TR S REAT LA TR

El proceso de lubricacion al vacio debe adoptarse en el sitio para los transformadores
transportados con relleno de nitrogeno. Los transformadores que se inspeccionan por el método de
no colgar el nucleo también deben llenarse con aceite de vacio de acuerdo con este reglamento.

HAAVEM PP EGIR N =5°C, IR T8 SR 15°C, Pl U K - BEas 75 4 &
FAEEE .

La temperatura ambiente de la inyeccion de aceite al vacio debeser = 5 ° C,yla
temperatura del aceite debe ser 15° C mds alta que la temperatura del cuerpo, para evitar que la
humedad del aire se condense en el cuerpo y la pared del tanque.

5.1.1 2 H BETE A S AG 2 AR AR 5 0% (38 I a AR BEAA B S e, SLBIREAT Sl B A
HASVEM .

Para los transformadores que pueden completar la inspeccion del cuerpo y el reensamblaje
general en el mismo dia, el aspirado y el engrase por vacio deben realizarse inmediatamente después
de completar el reensamblaje general.

5.1.2 2 ASRETE s S R i AN EE AR 52 20 1) AR e 45 B S IRV E N B A AR IR as i, A I H
JECH i 2k SR AT 8% SR A AN REAA R, 58 A BEAT il A R LR TR

Para los transformadores que no se pueden inspeccionar y volver a montar el mismo dia, se
debe llenar a tiempo con aceite de transformador calificado. La inspeccion y el montaje del
transformador se deben continuar después de drenar el aceite al dia siguiente, y se debe llevar a cabo
el bombeo y la lubricacion al vacio. fuera después de la finalizacion.

5.1.3 A BN IT R IAR s, N E AR e [R] N0 A B0 T o8 W 4a 2, I il
EAEE WA E FIEEIT oM EMA S A, DTS S R #EAN RS, JE RN R0 3
IR, DM R A R s e TR AN RIAAR — 2Rl 033 v il i B2 T
S i i

Para un transformador con un cambiador de tomas bajo carga, el aceite aislante en el cambiador
de tomas bajo carga debe liberarse al mismo tiempo que el transformador, y debe usarse una tuberia
de conexion para conectar la camara de aceite del interruptor y el tanque de aceite del transformador.
en una posicion especialmente disefiada, de modo que la cadmara de aceite del interruptor pueda
ingresar al vacio al mismo tiempo y conectarse al transformador al mismo tiempo. Lo mejor es
instalar la tuberia de aceite del cambiador de tomas bajo carga para que pueda llenarse al vacio con
el cuerpo al mismo tiempo. Si el interruptor no se llena con aceite al mismo tiempo que el cuerpo
principal, el interruptor debe llenarse con aceite antes de engrasar al vacio.
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TEER: N NERE LZRENEER, URIHENNRZERELR.

Nota: Al llenar el aceite, se debe instalar un indicador de vacio de presion en el tanque de

combustible para monitorear el vacio en el tanque.
5. 1. 4. B/ELFE: Proceso de operacién:

a fEAR A b2z e i B3 o W30 I A JEE 0 IR 1) FH] — AR 3 e 38 S 2 e i L 1 i
R T], DAL TR o P ) — RIS A AR T A5 A R T 42 2 S A L 4L
IR, o E .

Instale el mandmetro de vacio en el transformador. Conecte la valvula en la parte inferior
del transformador a la valvula de entrada de aceite del purificador de aceite al vacio con una
manguera de goma y conecte la tuberia de entrada de aceite del filtro de aceite al tanque de
aceite. Luego use otra manguera de goma para conectarla a la valvula de escape de la unidad
de vacio en la parte superior del conservador de aceite del transformador, como se muestra en

el diagrama esquematico.

RS T

a1

il

b eI I A LR TR R, RS RSV AN RS, B8 IEF ETMHEmE S
VAR, WA AR =
Primero abra la valvula en la tapa del tanque para evacuar el nitrogeno, luego encienda la

bomba de vacio de la unidad de vacio. Después de que la operacion sea normal, abra la valvula que

conecta el conservador de aceite y la unidad de vacio para evacuar el cuerpo del transformador.
¢ AR5 P T 55 2 3 T s il 2 T ) B 20 B et TS I T L% 2.,
Consulte la Tabla 2 para conocer el grado de vacio y el tiempo de vacio especificados para

aspirar el transformador de acuerdo con el nivel de voltaje.

d MBI ERWE ARG, 4ERFAT B8 AP 1), SRS 4T LA DT, EEAR
A RVEM, MR 50£5°C, JEWERAET, BEASShIE S, SRRl R,
7 A R 2 T 2
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Después de bombear al grado de vacio requerido, mantenga el grado de vacio anterior durante
el tiempo de procesamiento, luego abra la valvula de salida de aceite del purificador de aceite e
inyecte el aceite en un estado de vacio. La temperatura del aceite se controla a 50+5°C. el grado de
vacio durante el proceso de inyeccion de aceite, y reducir la velocidad de inyeccion de aceite al

mismo tiempo.

Table 2
AR K 234 E 25 HS (7] Tiempo de vacio del transformador
FEEE AN (1]
CERERE =7 A N -
Tiempo de vacio | VEMRFFHAE
Nivel tension Vacio
continuo (Pa)
(kV) (Pa)
(h)
20~35 <1000 4 1000

e AL EE M AEAE T 200-300 M5 1BV o JFAEZER A B0 A3 BE N 4455 Ja FL 28 I a), ehol i
o WAETEMJE EAEAT AR, AIANEEAT 2h IR A

Deje de llenar cuando el nivel de aceite esté entre 200 y 300 desde la parte superior del tanque.
Y mantenga el tiempo de post-vacio bajo el grado de vacio requerido para desgasificar el aceite. Si
el aceite caliente circula directamente después de la inyeccion de aceite, no se requiere la
desgasificacion al vacio durante 2 horas.

f HEGRG, MRRRARIE AR AE D E A, AR e ds i MR I T A 5 A
Después de que termine el vacio, libere el vacio en la parte superior del tanque de aceite del
transformador. En este momento, el aceite del transformador debe sumergir todas las partes aislados.

g WA E ARG, AR AR AR R A AL PR, AE R L 2k —
R E AL

Después de aspirar y desgasificar el transformador, cuando el nivel de aceite en la tanque del
transformador caen mucho, una parte del aceite se puede reponer correctamente hasta el nivel de
aceite especificado a través del purificador de aceite.

h SRR, Y s B EGR M  [F] 10h.

Mantenerse quieto para inmersion en aceite, a presion normal durante 10 horas.

iR R G, 7 Rt AT AUk B

La prueba de rendimiento eléctrico solo se puede realizar después de completar el reposo
estatico.

5.2 iz N AR AR I A TRV I R R

5.2 Llenado de aceite suplementario en terreno y almacenamiento estatico de
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transformadores transportados con aceite

Az, HIA M BR AR A, R E 22 58 iU #EAT A AL PR

Para los transformadores que se transportan con aceite y no se inspeccionan en el sitio con una
cubierta colgante, se debe reponer el aceite después de instalar los accesorios.

5.2.1 fEMEMAETEMIIRAL, e BANTEVEMAE B (RN AU MAS EAEEAT, LS ple
N L BRI A SRR

En la valvula de llenado de aceite del conservador de aceite, instale una tuberia de llenado de
aceite suplementario (porque el aceite suplementario debe llevarse desde la parte superior del tanque
de aceite, para no causar que el aceite aislante tratado al vacio en el tanque de aceite se derrame,

mezclarse con burbujas de aire)

5.2.2 TRARGR AR [ FT AR 1 8% S L E AR IS AT IR . (IR, Jf RS
A T4 TIT R IRES Ja 2 A .

Al instalar el relé de gas, abra el conservador de aceite, el purificador de aceite y otras valvulas
de mariposa y valvulas de compuerta que deben ponerse en funcionamiento al mismo tiempo, y
verifique que las valvulas estén abiertas antes de colocarlas.

5.2.3 PrBpA BT RN E ARSI EE EIEE, IR AE 2, R 223
B TFRAF AR o

Retire el tubo de conexion que conecta la camara de aceite del cambiador de tomas bajo carga y
el tanque de aceite del transformador, selle la brida aqui e instale el conservador de aceite del
interruptor al mismo tiempo.

5.2.4 FTHFAMIRTIAN R VR, [FI 4l 0 BT m IR ARAT I T e . R B A
MR AT EE . B AR SR L BT HE, S BB BT

Abra la valvula de llenado de aceite para reponer aceite y, al mismo tiempo, abra gradualmente
el asiento ascendente, el tubo de guia de aire, el tapon de ventilacion de aire de la caja de
recoleccion de aceite del enfriador, el tapon de ventilacion de aire en la posicion mas alta del
radiador segln a la altura ascendente del nivel de aceite para agotar, y luego apriete el aire después
de que el aceite se descargue relleno.

5.2.5 VR A MARAR RO E AL S B AR, SRR S, [
CAT BT FETT ORI AR Y T AR LU BE R v

Llene el aceite hasta el nivel de aceite de la temperatura correspondiente del conservador de

\)

aceite (drene el conservador de aceite, consulte el manual de funcionamiento del conservador de
aceite), y al mismo tiempo llene el aceite hasta el nivel de aceite de la temperatura correspondiente a

través del conservador de aceite del cambiador de tomas en carga.
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5.2.6 BRI, — MR B, BN KT 0.03MPao HB57E T i AR & 2%
FRIL 24h, KEEMARSAA LBIREING . H68N, BERAAHE, BEELBRNIE, FER
I HEHR

La prueba de hermeticidad general generalmente adopta el método de presion estatica de aceite,

y la presion no debe ser superior a 0.03MPa. Deje el transformador lleno de aceite durante 24 horas
y verifique si hay fugas de aceite en todas partes del tanque de aceite. Si hay fugas, debe tratarse a
tiempo hasta que no haya fugas y termine la prueba de sellado.

5.2.7 BB AL, MAMFRIEIMAS R, NN T 72he FEIXHIE], B2 UURR.

El tiempo de reposo total no serd inferior a 72 horas desde el final del llenado de aceite.
Durante este periodo, el aire debe desinflarse varias veces.

53 ASEFTMEMAERREEER Llenado de aceite de productos conservadores de aceite
de vacio completo

XA AR i, R AT BRI RIS T, RO AR R R (LR

AR, BCRERSEID BT e E S (EN P EREERARD , JF— kPR A AR AR

L B A = B, BARERAE . BARE BRI E R 1 Rk

Para los productos conservadores de aceite de vacio total, bajo la premisa de que se cumplen
las condiciones del lugar de instalacion, el transformador (incluido el conservador de aceite, el
radiador y otros accesorios) se debe aspirar por completo (pero se debe evitar que la capsula se dafie)
y se debe limpiar el aceite. lleno al almacenamiento de aceite a la vez.La altura del nivel de aceite de
la temperatura correspondiente del gabinete, la operacion especifica y los requisitos generales de
prueba de sellado son los anteriores.

6 TERK 5iRIZ1T Prueba de traspaso y ejecuciéon de prueba

6.1 FERKBTHIHE Inspeccion antes de la prueba de entrega

6.1.1 K7 HEIT AL E, Tolhll 7> FTT ORI 043 B = 15— B WA B BT R 1,
o SN 5 0T SR 21 BE A bz Iy HR s B 2 15 — 2

Verifique la posicion del cambiador de tomas y si las tres fases de la posicion de toma del
cambiador de tomas sin excitacion son consistentes. Para aquellos con cambiadores de tomas bajo
carga, verifique si el mecanismo eléctrico es consistente con los datos de marcacion del interruptor y
de indicacion remota.

6.1.2 A RARIMR M ALZIE R, NA/NT R 4 FE .

La distancia de aislamiento del espacio exterior del transformador no debe ser inferior a la

especificada en la Tabla 4.
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Table 4
B S LR B -
. e he & /N B
RGN e 4=l resistencia de
) . Espacio libre minimo
B R 15 voltaje de WA
mm
Tension Tension (AV)/kV impulso de
nominal del maxima del \ rayo ) Sof Hoh B2 20 v 1
AR AR 1E] AEXT Hh AH 1)
sistema equipo (LD/kV Para otros
Fase-tie entre Fase-tie entre
/kV Um/kV terminales de
rra fase rra fase
bobinado
20 24 44 44 125 180 180 180
35 40.5 68 68 200 360 360 360

FE: RAOIER A KT 1000m Hdf . Z5ifEk0s T 1000m 171/~ T 2500m i, 43
L 100m 28 H AR N 1% 5.

Nota: Los datos de la tabla son la altitud no superior a 1000m. Cuando la altitud supere los
1000 m pero sea inferior a 2500 m, calcule sumando un 1 % a los datos de la tabla por cada 100 m
sobre el nivel del mar.

6.1.3 o fft AR I v AR ORI AL . R R SR BT & o A SR AR M AR T R
e T TR DY 2o S £ = 3 P Yo% [ w1 =4 LR I 1 G S A P2 T
TR EE UM Ja AT I .

Compruebe el nivel de aceite del conservador de aceite en busca de un nivel de aceite falso y si
coincide con la temperatura ambiente. Si el nivel de aceite del conservador de aceite es mas bajo
que el nivel de aceite normal, puede repostar desde el tubo de llenado de aceite debajo del
conservador de aceite. Al repostar, primero debe abrir el tapon de ventilacion en la valvula del tubo
de llenado de aceite y esperar para que el tapon de ventilacion fluya aceite antes de repostar.

6.1.4 KA & 502 1 vl 5 R

Compruebe si el sistema de puesta a tierra es fiable y correcto.

6.1.5 f AP LHE, NORUE— i, ARETE R .

Verifique la conexion a tierra del nucleo de hierro, asegurese de que un punto esté conectado a
tierra y que no se pueda formar un bucle

6.1.6 For M F A2 11 m] AR

Compruebe si el deposito de combustible esta conectado a tierra de forma fiable.
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6.1.7 BNIBATHIHAFIRT] (FHTBOm . Taimmegst) , 2R8I EME. TRk
LS The R BN HE

Si las valvulas de los componentes puestas en funcionamiento (excepto la valvula de drenaje de

aceite de emergencia y la valvula de llenado de aceite al vacio) estan en la posicion abierta. Los
dispositivos tales como relés de gas y elevadores deben agotarse nuevamente.

6.1.8 TRATAS ARG, A2 A5 P 5 B ol P 42 | R AR R 8 21 ] 7 7 SR A

Para la deteccion del termostato, configure el limite de control de temperatura al valor
requerido por el usuario de acuerdo con el manual de instrucciones.

6.1.9 N TIRAERHIRIIN, Ry ARG RS, BORE G R IR K AR T RS,
LA WAL 8% .

Para la deteccion del circuito secundario, los nodos de temperatura alta y baja del aceite estan
en cortocircuito, o el nodo del relé de corriente de sobrecarga esta en cortocircuito, y el ventilador
funciona normalmente después de encender.

6.1.10 Kr iyl iz 2. e JURIUR . ARk re s . IR SE S E L I [a] i A

Compruebe si el indicador de nivel de aceite, la valvula de alivio de presion, el relé de gas, el
termostato y otros circuitos de alarma y disparo estan desbloqueados

6.2 ZZHHAL Prueba de entregado

FEANRAG A AN A A6 T BRI I0 H 275 & BRI, 5 kAT ikl .

Las siguientes pruebas solo se pueden llevar a cabo cuando los elementos de inspeccion antes
de la inspeccion visual y la prueba de entrega cumplen con los requisitos.

6.2.1 ZHEHIRKMTHE LG HIRE RHHEARANIET) .

Prueba sin carga y prueba de cierre de impacto sin carga (el enfriador no se pone en

funcionamiento).
© AR Hde N AR R, PR R A e A DR 2% L DU PRAUEAE AR IR
(ERVAiRRZIL TS ER

El transformador debe conectarse al voltaje desde el lado de la fuente de alimentaci
6n, ya que el lado de la fuente de alimentacién estd equipado con un dispositivo de
proteccion para garantizar que la fuente de alimentacién se corte en condiciones
anormales.

@ KA AR AR A IS S A, o A AR e A LR P B T [ 2

Conecte el contacto de sefial del relé de gas del transformador al circuito de disparo

de la fuente de alimentacion del transformador.
@ Kk HRR I R e R SR .
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Establezca el 1imite de tiempo de proteccién contra sobrecorriente como accién

instantdnea.
@  ARIEASEF IS, RN TR ARIR BT R AUE iR RER 1N, R
ST AR I 4% N AT AT R IR
Después de conectar el transformador a la linea presurizada, el voltaje debe
aumentar lentamente desde cero hasta el voltaje nominal durante 1 hora. Durante
este periodo, el transformador no debe tener fendémenos anormales.
® BEEORREASTHER] 1.1 FH0E BEG, fREF 10min NG R FE IR,
PR . A BRI I B 564, Aoy s— /N aliz 4y, 251002 iR fik
T 42K, R ATT Bl EAE X AN R s
Inmediatamente después de la prueba @), contintie aumentando el voltaje a 1,1
veces el voltaje nominal, manténgalo durante 10 minutos y no deberia haber ningu
n fendmeno anormal, y luego reduzca el voltaje. Si el sitio no tiene las condiciones
para aumentar gradualmente la presion, se puede cambiar a una prueba de
funcionamiento de una hora sin carga.Cuando la temperatura del aceite de la capa
superior es inferior a 42 K, no es necesario encender el ventilador del radiador o
poner en el refrigerador.
© MNTHBHLRES, A EITRAERE S T BalRIEM A, &5H
BRHE N E.
Para el transformador de cambio de tomas bajo carga, el cambiador de tomas bajo
carga funciona eléctricamente a la tensiéon nominal durante dos semanas y
finalmente se ajusta a la posicién de toma nominal.
@ A E R
Prueba de cierre de impacto sin carga.
a. YR L ERAE T A Sk R 2 B AR [ i I ) i S 2 4 P2 O B ik o ] 2,
i LA PR U B B R B e
a.El contacto de sefial del relé de gas se ajusta al circuito de alarma, el contacto
de disparo estd conectado al circuito de disparo de proteccion del relé y la
proteccion contra sobrecorriente se ajusta al valor de configuracion de
proteccion.
b. BT 51t H P s (L HE 110KV ()2 200K FL I B 1 o
b.Todos los puntos neutrales salientes (incluido el lado de 110 kV) deben estar

conectados a tierra con una corriente grande.
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C. fEHUEHWIET, XARRAFHAT 3~5 kibdi G iatse, st i
YRR 4k F ORAP 25 B B E 1R 0L o

C. Bajo el voltaje nominal, realice de 3 a 5 veces pruebas de cierre de impacto en el

transformador y controle la accion del dispositivo de proteccion del relé bajo el

impacto de la corriente de entrada de excitacion.

6.2.2 Tif iR % Prueba de presion

H 25 AR AT AT T s 16, 16 R AR PT 4240 A 4 B AR B

Cuando las condiciones lo permitan, se puede realizar una prueba de tension soportada y el
valor de la tension de prueba puede estar de acuerdo con las normas o acuerdos técnicos
correspondientes.

6.2.3 1% E ZARAE AR PP BGHEAT e R IG T H , R GEH N AR I a5 3EAT 1 Ho A =y

1058 B T3 AT HR R

Realice otros elementos de prueba de acuerdo con las normas nacionales o los acuerdos
técnicos, y otras pruebas de alto voltaje en los transformadores durante la puesta en marcha del
sistema deben negociarse por separado.

6.2.4 156 45 A5 IR R A T A 1 I IR 23 26

Después de la prueba, retire el cable de tierra temporal del transformador.

6.3 RIZ1THI KL EE Inspeccion antes de la operacién de prueba

6.3.1 T RES BT 36 L 7E TE MRS T FE S YA S0 3R, LAY W 05k e L
U, SRJEHERYGIRIE, B F X Ak I AL B LN T 500w @ . %40 KB4 T
[F—#4hr, HAS5Z B EMEAE.

El cambiador de tomas sin excitacion debe cambiar continuamente la posicion de la toma en el
estado sin excitacion para eliminar la influencia de la pelicula de aceite en la resistencia de contacto
y luego alinear la posicion del engranaje. En este momento, la resistencia de CC de contacto entre la
dindmica y los contactos estaticos del interruptor son inferiores a 500 uQ. Todos los cambiadores de
tomas deben estar en la misma posicion y coincidir con el voltaje de linea.

6.3.2 EFHEZEGIHK/NES, RGBT, NS,

El pequeiio manguito de porcelana que sale de la brida en el aislador debe estar conectado a
tierra de manera confiable cuando el transformador esté funcionando.

6.3.3 AL Ik dv iy AN itk SUR S ORI ARSI (phalr i N ELER R

Verifique si el punto neutro en el lado vivo del transformador estd conectado a tierra de manera
confiable (debe conectarse a tierra directamente en caso de impacto).

6.3.4 fuA A RIFREE, Wik EEMIER B SR RAT.
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Verifique que cada dispositivo de proteccion, el valor de ajuste del disyuntor y la sensibilidad
de accion estén en buenas condiciones.

6.3.5 T4k LAY, ARG R TR TR M A X R AR ]
B ORIl S 1 | IRl R A e 15 IR, 0 S AT R IS 1

Verifique que la proteccion del relé, como el relé de gas, el termostato, la valvula de alivio de
presion y el circuito de medicion del transformador de corriente del aislador, el circuito de
proteccion y el cableado del circuito de control sean correctos; si es necesario, realice una prueba de
enlace de cortocircuito.

6.3.6 fo & & A AL S RN s B S DA, A RUVFITIRIZAT .

Verifique si el lado secundario del transformador de corriente del aislador sin carga se ha
cortocircuitado y si no se permite la operacion de circuito abierto.

6.3.7 For At AR I A 75 i

Compruebe que el absorbedor de humedad del conservador de aceite esté desbloqueado.

6.3.8 EEM O ARG L BT,

Verifique repetidamente si el sistema de puesta a tierra estd conectado a tierra de manera

confiable.
6.3.9 TXRIPEE R EE, RAHIENEN, NIEMHBEAF RAREHE, MEAN
PRI AR [ 28

Verifique el valor de configuracion del dispositivo de proteccion.Cuando el voltaje del sistema
es inestable, el valor de configuracion del sistema de proteccion debe ajustarse adecuadamente para
proteger eficazmente el transformador.

6.3.10 7E_LiRAG A S B0 T H 745 & RN, 7 ] BEAT 2% 3 i 90 A 4 e a5 1] 46

Solo cuando los elementos de inspeccion y prueba anteriores cumplan con los requisitos, se

pueden llevar a cabo la prueba sin carga y la prueba de cierre de impacto sin carga.

6.4 Be A\iRIZ1T Puesto en operacion de prueba
R ERBRARGTITE, FRNARRIEHIER FHHRARIEZT.
Para la ejecucion de prueba, primero encienda el sistema de enfriamiento y luego pongalo en

funcionamiento de prueba después de que el sistema de enfriamiento esté funcionando normalmente.

6.4.1 ZFEGBAT, AN R AEIEMEEN B )E, 0H 05 B % m BT R 80E B,
IR L EVERL i ve L

Para la operacion de prueba sin carga, el transformador debe conectarse al voltaje desde el lado
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de la fuente de alimentacion y, si las condiciones lo permiten, el voltaje puede elevarse de cero al

voltaje nominal y el interruptor también puede cerrarse por impacto de voltaje.

6.42 AL H P EA R, MR EI

Cuando el transformador se enciende sin carga, se debe prestar atencion a los siguientes

elementos:

a)

b)

d)

PR, AR RIF 24h DAE,  SREBURIE 1 T i A A RO
Antes de que se cierre el interruptor de impacto sin carga, el transformador debe colocarse
estaticamente durante mas de 24 horas, y el asiento ascendente y el buje equipado con el
tapon de ventilacion deben desinflarse regularmente;

PRI E A, ERRIPAER RN E T, AR 85 5 [ 4\ 0 2]
L

Antes del cierre de impacto sin carga, el limite de tiempo de accidon de proteccion contra
sobrecorriente debe establecerse en cero, y el circuito de sefial del relé de gas se conecta
temporalmente al circuito de apertura;

R = AT SR AN RD I 22 N/ 10ms, & 19 B A 8 e ORGP, AR s o vk m B ] SE 4%
URQUACE:= TP

La diferencia de tiempo asincrona del interruptor trifasico de la fuente de alimentacion debe
ser inferior a 10 ms, el interruptor debe estar protegido por un pararrayos y el punto neutro
del transformador debe estar conectado a tierra de manera confiable (debe estar conectado a

tierra directamente);

2R ] AN E R AR R AR A AL AR S R ) 5%, A IR B N 5 IR,

— RS2 W G R A NS /N T 10min, & 784 ) 18] R SIS AS /N T Sming

El voltaje de cierre del impulso sin carga no debe exceder el 5% del voltaje de indicacion del

engranaje del transformador, y el nimero de tiempos de cierre debe ser como maximo 5 veces, y la

duracion después de la primera fuente de alimentacion no debe ser inferior a 10 minutos, y el

intervalo entre cada cierre no debe ser inferior a 5 minutos;

d)

WIREE AR, NORTARGE F 2805 5 1 R B [ml g, 70 945 s 470 i [ e, IR B
PRI RAA -

Después de la prueba, el contacto de sefial del rel¢ de gas debe conectarse al circuito de
alarma, el contacto de apertura debe conectarse al circuito de apertura y el limite de

proteccion contra sobrecorriente debe ajustarse.
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6.4.3 T EIAIB1T Prueba de funcionamiento con carga

6.4.3.1 BT 24h LRF G, WHENTRERIZT, BIED R 25%. 50%.
75%21] 100%38 /i1 71 %K -

Después de la prueba sin carga durante 24 horas sin problema, se puede transferir a la prueba

con carga y la carga debe aumentarse gradualmente del 25 %, 50 %, 75 % al 100 %.

6.4.3.2 fEA R MBELLIEAT 24h 5, IR &ER LI IETR, 22k 3 N IEH
iB817.

Después de 24 horas de operacion de prueba continua con cierta carga, el cuerpo principal y los

accesorios del transformador son normales y el transformador se transfiere a la operacion normal.

7 IB1T4H Operacion y mantenimiento

7.1  IE'HIZ4T Operacion normal

7.1.1 2T ERWIR KL, MRS CIEABANEAT.

Si no hay ningun fendmeno anormal después de la operacion de prueba, se considera que el
transformador se ha puesto oficialmente en funcionamiento.

7.1.2 FEIEWIBITHB, NMAWEEMERE, A2k, fiaf e msim s T
R WERKGA HAARAE B 28 A ATBRIE AR, NAZEDE IR, 2 i B A O R
EVFIE

Durante el funcionamiento normal, la temperatura de la superficie del aceite, el cambio del
nivel de aceite deben verificarse con frecuencia y si hay fugas de aceite o una caida del nivel de
aceite en el conservador de aceite. Si se encuentra que hay gas inflamable en el rel¢ de gas, la causa
debe averiguarse de inmediato, ya sea por un sellado deficiente u otras razones.

7.13 BE. MIrARERSRST AT R ALY, ALBRRERTNR ARG ZHIEY,
BAAES RIEE . BB ANER . R A AN R R e E BOEE BB ANFIYIER . X XA
EAS, SIS B HUE IR 2/3 BOM R A E] 65 CR, NMABANAMRKEE, HHAFERIKT
1/2 %55 H I B TR I B2 AR T 50°C I DI BR AU o %o gyl RLve A% 1 2% B 42 07 215 4t E SR N B
PRAH S ECE A S (W 7450 .

Verifique y vea si el sonido de funcionamiento del transformador audiovisual es normal, si hay
ruidos como explosiones y si el sistema de enfriamiento funciona normalmente, y si el radiador, el
enfriador, el enfriador auxiliar y el enfriador de repuesto se pueden encender automaticamente. y
apagado de acuerdo con los valores de configuracion especificados. Para transformadores enfriados

por aire, cuando la corriente nominal alcanza los 2/3 o la temperatura de la superficie del aceite
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alcanza los 65 °C, se debe poner en funcionamiento el ventilador y cuando la corriente de carga es
inferior a la mitad de la corriente nominal o la temperatura del aceite. la temperatura de la superficie
es inferior a 50°C, el ventilador debe apagarse. Para transformadores enfriados por aire de aceite
fuerte, un nimero considerable de enfriadores debe encenderse o apagarse automaticamente de
acuerdo con las condiciones de carga (ver 7.4).

7.2 %3 Mantenimiento

7.2.1 FNBAT A A 4 S0 A8 IR e HEAT H 0, A B b P Uk R b Ay, B
fiPERE TR REAE R, RIBEAT I OIS ERER, ks 2 5, NiFibEtr, AR

El transformador puesto en funcionamiento debe monitorear la muestra de aceite del
transformador.Si el indice de gas disuelto en el aceite excede el estandar, u otros indicadores de
rendimiento exceden el valor limite, se debe realizar el seguimiento cromatografico del
aceite.Cuando excede el estandar por 2 veces , la operacion debe detenerse y debe averiguarse la
causa.

7.2.2 MR A2 I a8 KU 45 LR AR R, THZE iR AL 65 CRE, RV #IUE 73S 1T .
SRR AR S A8, IR A R G R, VIBRAE A M SN, 1EBUE T fovrisT
20min, FMHEREARIER 75°C, MWir ETHE] 75°C, HRKIEITIEANEDL 1h,

Cuando el ventilador del transformador enfriado por aire sumergido en aceite deja de funcionar,
se le permite operar con la carga nominal cuando la temperatura del aceite de la capa superior no
supera los 65 °C. Para transformadores con circulacion forzada de aceite, si el sistema de
enfriamiento falla y se corta la energia, cuando todos los enfriadores estan cortados, se permite que
funcionen durante 20 minutos bajo carga nominal. Si la temperatura de la superficie del aceite no

alcanza los 75°C, se deja subir a 75°C, pero el tiempo méaximo de funcionamiento no debe exceder

de 1h.
7.2.3 BEIRGONIEMEEFELEZBITIRE T, NAREEM . WEZ OB RA N ST
0.1A, JERBEGER 02 AT (7] 145

La bushing de conexion a tierra del nticleo del transformador debe estar conectado a tierra de
manera efectiva en el estado operativo. La corriente de conexion a tierra del nucleo de hierro medido
no debe exceder los 0,1 A, y se debe prestar atencion para evitar la conexion a tierra multipunto del

nucleo de hierro y el circuito abierto instantaneo.

7.2.4 HEDEITR, BOAE=A T B YOG, 0 B e i = v AR s 45 ik B e
AR A o TCSRAT B EIT AR R, 27 B T A R B (IS, g 248 4 H i
ERRE P El

Para los cambiadores de tomas bajo carga, se deben tomar muestras de aceite para realizar
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pruebas cada tres meses, y el aceite del transformador en la cadmara de aceite se debe filtrar o
reemplazar si es necesario. Registre el nimero de operaciones del cambiador de tomas en carga.
Cuando el cambiador de tomas en carga opera con frecuencia en un periodo determinado, el periodo
de prueba de muestreo de aceite debe acortarse.

7.2.5 ktriEias . AR AR POEIR, SZHIEIE 60% M B 5 .

Verifique el purificador de aceite y el absorbente de humedad, y reemplacelos cuando la tasa de
humedad alcance el 60%.

7.2.6 EMIGE X AL RS IER, WA ARSI ALR HET, BHTR AR
e

Verifique regularmente si el motor del ventilador funciona normalmente. Si hay un fenémeno
de barrido, deje de funcionar inmediatamente y verifiquelo o reemplécelo.

7.2.7 EHIMNEAGM SR AR tan 6 . BUKE . BRI SR ICR L

Mida periddicamente la resistencia eléctrica del aceite aislante, el factor de pérdida dieléctrica
tand, el contenido de agua, el indice de acidez y comparelos con los registros originales.

7.2.8 MEA BRI BRI R FEI R G A I B0 I 45 B T E S, IR
RLAsE B PV IR R o 24 R G N PR SR TCVEIN S A B FE R 2 (tan S D I, LR EURE e
FrTI0, HEATIE.

Al medir el factor de pérdida dieléctrica, debe tenerse en cuenta que la bobina de supresion de
arco en el sistema de red eléctrica tiene un impacto grave en los resultados de la medicion, y la
bobina de supresion de arco debe detenerse durante la medicion. Cuando la interferencia en el
sistema es muy fuerte y no se puede medir el factor de pérdida dieléctrica (tand), se deben tomar

medidas para eliminar la interferencia antes de la medicion.

729 KBk m s R CURGRRS, BIRASE) MZESI R IE R, R4 A4
Pdim 5 A R AEUIR -

Verifique la proteccion del relé (relé de gas, liberador de presion, etc.) y el circuito de contacto
de proteccion diferencial, si el cableado es firme y si el cable terminal tiene un fendémeno de
calentamiento y envejecimiento.

7.2.10 EHIKAE, WECIRREE SIS, FRARELEN SSRGSk
AL L, N7 RME R Gl A dIE ) BB R, RIS

Verifique con regularidad si los pernos de ensamblaje estan sueltos, si la junta de sellado esta
envejeciendo o tiene fugas, y si los problemas anteriores ocurren durante el mantenimiento diario,

deben repararse de inmediato o debe notificarse al fabricante para que ayude en la reparacion, y se

debe llevar un registro. hecho.
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7.3 ZREBHESHTFIHEER Analisis y Eliminacién de Fallas de Transformadores
7.3.1 WRAAARG B2, N AR R, WEESARIEAT 40T

Si el relé de gas emite una alarma, la causa debe descubrirse rapidamente y el gas debe
recolectarse para su analisis.

7.3.2 A R IAGHEILGR, N7 RIS AL B4 i .

Si el aceite aislante no esté calificado, se deben tomar medidas inmediatas.

7.3.3 LGB RA NIMEOUN, NMAZEIEIEIEAT, BHTAR SR A

Cuando ocurran las siguientes condiciones en la operacion del transformador, la operacion debe
detenerse inmediatamente y debe realizarse la inspeccion del cuerpo:

a) QL AR B H SO YRR

Cuando el aumento de temperatura del aceite del transformador exceda el valor permitido;

by IR, i SRR A REAL R 5

Debido a una gran cantidad de fugas de aceite, el nivel de aceite cae bruscamente y no se puede
manejar;

OTEIEHFEN, IER i N, WA IER _EFFEF; Bajo enfriamiento normal y carga normal,
cuando el nivel de aceite sube anormalmente;

d)A8 [ as N ER A T ANIE N, IS, AR,

El sonido dentro del transformador es anormal, desigual y hay un sonido de explosion;

e)fifi IR L TS o M B 238 o ok

Cuando la membrana a prueba de explosiones del conservador de aceite y el interruptor se
rompe e inyecta;

£) s 7R JEUR B A I B 5

Cuando la valvula de alivio de presion opera para inyectar combustible;

)M B AR AL P B, il P HEBR AL B

El color del aceite cambia seriamente y se produce carbonizacion en el aceite;

h) & BN, AR

La bushing esté seriamente dafiado y hay descarga;

DEEHT, ARE AR, SR PRI

Andlisis cromatografico, cuando hay gases inflamables y la tasa de crecimiento de los

hidrocarburos totales es demasiado rapida.

7.4  BEMAH RERIEIT X 4EP Operacién y mantenimiento de un fuerte sistema de
enfriamiento de aceite.
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7.4.1 SEMMEIA RGN R A AL IR, B B, )i E SN RS it

Lo R YRR IR AL, AR RS T BRSNS AR RS AUE 13, foTF
I& 20min; A PN, IR E N 75 CR, RFRSHELT, HIZITE RN 1h,

El fuerte sistema de circulacion de aceite debe tener dos fuentes de alimentacion

independientes para el suministro de energia.Si una falla, la otra se encendera automaticamente para
continuar con la fuente de alimentacion. Cuando las dos fuentes de energia dejan de suministrar
energia, el sistema de enfriamiento se encuentra en un estado de enfriamiento automatico. En este
momento, si el transformador tiene una carga nominal, se permite que funcione durante 20 minutos;
si la carga no esta completa y el la temperatura de la superficie del aceite no supera los 75 °C, se
permite que contintie funcionando, pero el tiempo de funcionamiento no debe ser superior a 1 hora.

742 N EFIRIEAT, WEREIZT, HRAHZMRIES]

Si el ventilador deja de funcionar, la bomba de aceite funciona normalmente y el transformador
se controla de acuerdo con la temperatura del aceite.

743 AHARGHE. 15, F 4 5 i PR ST iR B2 e I T e R i

Cuando el sistema de enfriamiento se inicia y se detiene, el usuario establece el limite de
temperatura de la superficie del aceite de acuerdo con la temperatura ambiente local.

744 BRLARFATEARR,, RARYE ARG O0UE shi A 6 48, L AMKITHR I T

Cuando la carga del transformador es baja, se debe iniciar el numero de enfriadores de acuerdo
con la carga, y el célculo especifico es el siguiente:

Sn= vPx' /PxXSu (kVA)
A H': En la formula:
So——R R AFF A n LA HI AR BT RE T I 13

Sn La carga que el transformador puede transportar al encender n juegos de
enfriadores.

Su——R LA HUE A B (KVA).

Sk Capacidad nominal del transformador (kVA).

Px—— &% 75 CHY I A AR (kW)
Pk La pérdida de carga (kW) del transformador a 75°C.
P/ — RIS n HAENEE RV FEIFEKRW).

Px': 1a pérdida de carga permitida (kW) cuando el transformador enciende n grupos de

enfriadores.

Px’ =nP-Py
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Ve SR

En la formula:

n—FE KA A 3.

el namero de grupos de enfriadores que estan encendidos.

n

Po——7 R AR AEAUE A N 02 BARFE (W)

Po——1la pérdida sin carga (kW) del transformador a la frecuencia nominal.

P——AR [T 2% SRS AT I R L V4 RN 2% 0 747 (kW) o

La carga (kW) de cada grupo de enfriadores cuando la carga del transformador

P

esta funcionando.

P=(Po+Px)/ (N-1)

Ve SR

En la formula:

N—S2 34 A S MR .

N

7.5 WERREIN (KD HHFHEMNIER 2 #LE El par de torsién (maximo) aplicado para

La cantidad de enfriadores instalados.

apretar los pernos debe especificarse en la Tabla 2

Table 2
AL
M10 M12 | M16 M20 M24 M30 M36 M42
Perno
JIH
Momento
35 45 75 120 200 260 300 480
de fuerza
(Nm)

7.6 7P B RCE R A BREEREENENE T UL THREKR:

Los siguientes requisitos de proteccion ambiental se cumpliran en todo el proceso desde la

recepcion del producto en fabrica, uso, mantenimiento hasta el desguace:

7.6.1 A% AR AE S HT AR P WIREAT S IR IR, WRER wh IEHIE AT, MR IERR G

El transformador se mantiene regularmente durante el uso para garantizar el funcionamiento

normal del producto y la emision de ruido a la altura del estandar;

7.6.2 AL A P R4 S R P AL A R SR SRR TR, A% AR SRR R R IEAT W SR A
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e, SHA B FEIAE BN AL E

El aceite de desecho y los desechos relacionados generados durante el uso y el mantenimiento
del producto deben recolectarse y almacenarse temporalmente de acuerdo con los requisitos de
proteccion ambiental pertinentes, y luego entregarse a agencias de eliminacion calificadas para su
eliminacion.

7.6.3 77 ik BME I A, WREARRR), WEFEAR LA A AR R I, MERR A
PR AN ESAL R, B O AR E .

Si el producto ha llegado al final de su vida util y necesita ser desechado, para el aceite de
transformador de desecho y los desechos relacionados generados, debe comunicarse con una
organizacion de eliminacion calificada para el reciclaje y la eliminacion, y no puede eliminarlo

sin autorizacion.

8 22 F & Plano de transformador

B — B L]

Anexo 1 Plano de la placa
(SIS EY ] §iAS

Anexo 2 Plano de outline
fEI = iz

Anexo 3 Plano de transporte
FYPIPY o4

Anexo 4 Plano de caja de terminales
BRI L v XA (B R0

Anexo 5 Plano de la caja de control de refrigeracion (sin refrigeracion automatica)

9 % Anexo

Bfs A BTG PERT

Anexo A Apéndice normativo

A S A IR T S G AR B T A BE E, AR AL AR BT I RS 2 A, AR AR HIE
FiE T S SRHE T ROE T

Los valores de ajuste del termdmetro de sefial del transformador y el termémetro de
devanado, de acuerdo con las condiciones especificadas durante el disefio del transformador, los
ajustes del termometro de sefial del transformador y el termémetro de devanado son los

siguientes:
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a) (5 SRR

Controlador de termometro de senal

R J Bl 65°C
Temperatura de arranque del ventilador 65°C
R 15 L 50°C
Temperatura de parada del ventilador 50 C
B 95°C

Temperatura de alarma 95°C

b) SRR TR

Controlador de termometro de bobinado

PR J Bt 80°C
Temperatura de arranque del ventilador 80°C
PR 5 1T 70°C
Temperatura de parada del ventilador 70°C
TR 105°C

Temperatura de alarma  105°C
e i i 120°C

Temperatura de viaje 120°C

T AR AR B 1P 2R T EE R T K 2 10~15°C.
Nota: El aumento de temperatura promedio de la bobina del transformador es

aproximadamente 10-15 °C mas alto que el aumento de temperatura del aceite.

fixB SaRKE

Anexo B Inspeccion de la carroceria

1 SBERERER

Requisitos de inspeccion de cuerpo

11 BRSSO RLE AR T, ALy WA E e . = i R RIF 1
2K, RILEHRIEII G, —BAEO AT BT MR A, Ar i g L e R
BEAT S S AL EA A .

Basado en la mejora del nivel de disefo y fabricacion del transformador, se mejora la

estabilidad interna del transformador. Para mantener un buen nivel de aislamiento del producto,
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después de que el transformador llega al sitio, generalmente no es necesario verificar el nucleo de
elevacion y la posicion del cuerpo del transformador se puede verificar a través del orificio de

observacion o el asiento elevado.

L2 T Tizfi e ded R b R A2 7 KR phte o AlEAe R R IR 400 T 77 A ) il 75 4 TR A 7 %
FEBR bR, NFEAT ROk A

Para el caso especial de gran impacto y colision durante el transporte y la instalacion, es
necesario inspeccionar y solucionar problemas de manera integral, y se debe realizar la inspeccion

del nucleo colgante.

1.3 5 T RAE Hm B AR e a4 P S G BOE R, WIJERs SR . MR AN s
PR AU R ATIT NALE SR fLBE N A BT S A A .

Para transformadores transportados por barcos, si las lecturas del registrador de impactos son
normales, no es necesario verificar el nicleo de elevacion. El método del nicleo no suspendido
debe usarse para la inspeccion; la inspeccion del nicleo no suspendido consiste en abrir la boca de
acceso o la ventana de inspeccion para ingresar al tanque de combustible para la inspeccion de la

carroceria.

1.4 #% 5k &2 La condicion de la inspeccion del cuerpo.

1.4.1 FEEHMIATIC AN, N A I B 47 ik B B B8 0, ARAERTR. TS K
WRAFREAT .

Cuando se realicen inspecciones al aire libre, se deben construir carpas protectoras
temporales o se deben tomar medidas a prueba de polvo, y no se debe llevar a cabo en clima
lluvioso, con nieve, con viento o con arena.

1.42 S ER, WEREARALT 5°CUMKT SCH, RERH AW E T4
PRBEINFA A5 B N = T IABER L, A7 2RI N A SR B U ISR v 10°C

Al revisar el cuerpo, la temperatura ambiente no debe ser inferior a 5 © C. Si es inferiora 5 °
C, utilice un soplador de aire caliente u otros métodos para calentar el ambiente. La temperatura
del cuerpo debe ser superior a la temperatura ambiente. temperatura La temperatura es 10°C mas
alta.

1.4.3 BARBEAAR AT, SOZESEES TR A E NN T 452 s

Al ingresar al tanque para inspeccion en dias nublados, el aire seco calentado debe inyectarse
continuamente en el tanque de combustible.

1.4.4 SEESSPRER A, AT o sk BT IR T, Mg N IR AT

El tiempo de exposicion del cuerpo en el aire se contara desde el inicio de la descarga de

aceite o nitrogeno, y se realizara de la siguiente manera:
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a) MR KT 65%HHf, At 16h;

Cuando la humedad relativa no supere el 65%, no mas de 16h;

b) AR EA KT 75%I00f, AN 12h;

Cuando la humedad relativa no supere el 75%, no mas de 12h;

) FIXREERT 75%I0, 8 B BOEATAH R AL HEL

Cuando la humedad relativa es superior al 75%, el cuerpo debe secarse en consecuencia.
2 REKERTHINES TAE Preparativos antes de la inspeccién del cuerpo

2.1 DS E (RN ), gk 2 R4S .

Se debe filtrar suficiente aceite aislante de acuerdo con el peso total del aceite (incluido el

peso del aceite agregado).

22 RRPEWAR LA, MR RS, TSRS RA, AN R R NS L4,
ARG e E S, W DR 78l B i

Para los transformadores transportados con relleno de nitrogeno, el gas nitrogeno se debe
agotar antes de la inspeccion del cuerpo. Se debe prestar atencion a la seguridad personal cuando

se agota el nitrogeno para evitar la asfixia. Se puede usar el método de reemplazo lleno de aceite.

2.3 IS AR S R I, 38 I B S LA T HE N A L A . b,
TS R A o5 B I R ST T, A BRI o A A AR & T 200mm N, AANRE
N A . NBEANMAEE, AR LT NSRS R . T 2 A 28 R 4%
LHAORER, WA EMR T 200mm~300mm .

Cuando el aceite se descarga del transformador transportado con aceite, el aceite debe
descargarse en los barriles y tanques de aceite limpios preparados a través del filtro de aceite al
vacio. Cuando el aceite residual en el tanque de combustible es superior a 200 mm, las personas
no pueden ingresar al tanque de combustible para su inspeccion. Después de que una persona
ingrese al tanque de combustible, se debe establecer personal especial en la entrada para
monitorear y comunicarse con el interior y el exterior. Para transformadores de tanque de aceite
tipo barril, cuando se requiere la inspeccion del nucleo colgante, el aceite debe bombearse a 200

mm ~ 300 mm por debajo de la tapa del tanque.

24 X AGhAE, Em EMARRT, N AeTRER ISR T R RS AT, i A
N CRAL S Henr ED , DMER RS, A 8RR IT ISR ED B 428 2T ¢ 22 564 H 10 B
o, PRbreh AT AE FIFOGRERE = 5 R FARMIER:, BIFCERE N T 28 5 S48 E
PREN i EAC AR R B AR L B ERIT A48 & EES ilA TEs ad hz

Para el tanque de combustible tipo campana, antes de levantar el tanque de combustible

superior, primero se debe quitar la palanca de operacion del cambiador de tomas sin excitacion y
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se debe registrar la posicion correspondiente (fase y posicion de toma) para la reinstalacion. El
cambiador de tomas en carga debe ser De acuerdo con el manual de instalacién y operacion del
interruptor en carga, retire la conexion entre la brida de la cabeza del interruptor y el cuerpo
principal del interruptor en el tanque de aceite tipo campana, coloque el cuerpo principal del
interruptor en el soporte marco del cuerpo del dispositivo, y recuerde la marca de la posicion
correspondiente al desmontar; La conexion entre la parte superior del cuerpo del abridor y la parte

superior del tanque de combustible.

2.5 MR MR, ESREE ., WAL 2T TE SRR R %5,

FEATEIN, X T THE R TAEN R EE S 5, B ie 3%, JREBRIER, 2t AT
sy BENHAER TR KW, BEERIEETE, RIETRYENMFEN.

Prepare el equipo de elevacion, el dispositivo de vacio, la unidad de filtro de aceite, las luces
de seguridad, las herramientas, los materiales de repuesto y el equipo de prueba, etc. Realice un

inventario, las herramientas, ropa, zapatos, etc. que ingresan al tanque de combustible deben

limpiarse para asegurarse de que no caigan materias extrafas en el tanque de combustible.
2.6 ZALIAR T e N PN R E b R B, AR E R NAE I A ROR N, 2
A

\Jo

Los instaladores o los instructores deben tener las calificaciones laborales necesarias, y las
herramientas de medicion relevantes deben estar dentro del periodo de validez del monitoreo; los

instaladores
5 Erivndh, RESBRBEELRMNESBY S &Y, 12BN AR N L3
Wz

Los articulos en el cuerpo, siempre que los objetos metalicos y no metalicos que no estén
relacionados con la instalacion del transformador, no deben introducirse en el sitio del

transformador durante la instalacion.

3.t Nucleo colgante

3.1 M, ZHEN GRS, Bk A K AR R 2 B e RS (Rl
SURESEPEINED S DI

Al levantar, organice al personal para observar los alrededores para evitar que los cables u

otros obstaculos cuelguen de la graa y del tanque de combustible superior (lo mejor es elegir un

entorno adecuado)

3.2 W ePERMAR, JRERAEVTIRARE T, PR B MR AR T U A IRSL, AR
i, HEBREEGR, BRI S T hAAAT, TR, R e
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DI as R i m s B B RE o &S i BB e Bl A L 5] 2 el 9] 25 28
Para el tanque de combustible tipo campana, retire el tanque y levantelo a lo largo de los

pernos, inserte la varilla de posicionamiento preparada en los orificios para tornillos en las cuatro
esquinas del borde del tanque, intente levantar con la graa, ajuste la grua o la cuerda, haga el
borde del tanque de combustible superior paralelo al borde del tanque de combustible inferior, y
comience a levantar, la altura de elevacion debe estar de acuerdo con las disposiciones del
diagrama esquematico de la altura de elevacion del transformador de potencia. Al levantar, evite
que el tanque de combustible superior golpee el cable conductor o el soporte del cable conductor.

ER: RERRBEA, DAHAKRTEAY 2 MFULE!

Nota: ;El tonelaje de elevacion de la grua debe ser mas de 2 veces mayor que el objeto de

elevacion!

4 FREKE Inspeccion del cuerpo
4.1 & B A A NV I
Asuntos que requieren atencion en la inspeccion del cuerpo
a) Gl FURIKALGAH EANTE. H. FEAEME, DRAETIL &S R,

Los cables conductores, las abrazaderas de cables y las piezas aislantes no deben colocarse,

colgarse ni apoyarse en nada, y no deben treparse sobre cables conductores y soportes;
b) &% & EANIECEAE T
No se debe colocar nada en el recipiente;
c) LK G MAANAEMEH O FAFRINEATIERD , JIREF IR 2R E,
Los cables de salida de la bobina no deben doblarse (los que estan rotos deben repararse) y

debe mantenerse la posicion de instalacion original;
TR PREREARRITHEAIRE. BETR.
Nota: Esta estrictamente prohibido reemplazar bombillas y herramientas de revision y

reparacion en el tanque de combustible.

42  FHKAENNZ Contenido de la inspeccion cuerpo
421 REROLER LA BT L0 ER . FESIAE); i A SE
EIBH A TS, ARG R ERA T REERE, BRBREERGTHERE

Verifique si la bobina del nicleo esta desplazada, deformada y si los pernos de sujecion y las
placas de traccion del nacleo de hierro estan sueltos; verifique si todos los sujetadores estan

sueltos durante el transporte, verifique si los clavos de presion en el cuerpo estan comprimidos y
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si las contratuercas estan bloqueadas.

422 MIFR|FBITRTFREIFR, MM E T R, &6, T
WO HETT R B R IEH, AR NAERUEN B . MBI RIIZER R RS, FEJTK
HIVIHOIT O 8 DL b AT, 47 B0 = e A B TS0 2€

Gire el interruptor con una llave de interruptor o un volante de interruptor para verificar si
los contactos estan en buen contacto, si estan limpios, si el cambiador de tomas sin excitacion esta
en la posicidn correcta y si las tres fases deben estar en la posicion nominal. Compruebe que los
cables del interruptor estén bien conectados. La camara de aceite del interruptor de desvio del
interruptor en carga debe estar bien sellada y el tapon de drenaje de aceite en la parte inferior de la
camara de aceite debe estar apretado.

4.2.3 MEHFRRIEER O A R S5 FERR IR AE LR 5 R AT IR O R — Rk
H, WERAEA Z RS RSLEIHERR . WS AL REF, NGEHZEMASRER, HEkO
A2 F BHAN RN T 200 JRER . FIAR G0, ] BLER R Ot 26 5 A I B k0 5 R A2
(M) Z AL W . FERIAR R R L, RO RO 75T, 5 nl il =260 5 e
() Z TRl LB R . TR0 Bk B2 PR RA AN L 7 S 18, NCREAN LT 5 e 1 ] (R 1 2%
PeIT, DR 5 A AR T 58k O 2 8] ) 4a 2% L RH

Use un megdhmetro para verificar si la conexion a tierra del nticleo de hierro, los clips y la
placa de proteccion del yugo lateral es buena. Mida si el nucleo de hierro estd conectado a tierra
en un punto. Si se encuentran multiples puntos, debe descartarse de inmediato. La resistencia de
aislamiento medida es buena, no debe haber averias ni descargas disruptivas, y la resistencia de
aislamiento del nucleo de hierro no debe ser inferior a 200 megaohmios. El ntcleo de hierro con
estructura de placa de traccion puede medir directamente la resistencia de aislamiento entre el
nucleo de hierro y la abrazadera (tierra) mediante el cable de tierra del nucleo y la abrazadera.
Para nucleos de hierro con estructura de placa no estirada, la pieza de puesta a tierra del nucleo
debe desmontarse para medir la resistencia de aislamiento entre el nucleo de hierro y la
abrazadera (tierra). Para que el nucleo y el yugo de hierro se sujeten con flejes de acero de bajo
magnetismo, la conexion entre los flejes de acero y las abrazaderas debe desmontarse, y la
resistencia de aislamiento entre los flejes de acero y los clips, y entre los flejes de acero y el
nucleo de hierro debe medirse.

424 WEII LA T B, LGOI EREL Bif.

Compruebe si el cable conductor estd dafiado o deformado y si el aislamiento esta suelto o

danado.

4.2.5 foEimAE A BE LAREE DGR B, AEER. RA. R, IsFE SRR TR
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Y, BT
Revise la pared interior del tanque de aceite y el dispositivo de proteccion de la pared del

tanque en busca de rebabas, esquinas afiladas, articulos diversos, suciedad y otras materias

extrafas no relacionadas con el transformador, y limpielos.
4.2.6 K. PRBRIMAE IS I K 3 E .
Verifique y retire los dispositivos de sujecion temporales utilizados para el transporte en el

tanque de combustible.

427 fESs SR ERTBGEM G, NS Bl TiEEE Ry N NS LA T,
PG FASER N BB AR P E T, DME N — P R A An A 2 2 A

Después de drenar el aceite antes de la inspeccion de la carroceria, se deben instalar todas las
valvulas en el tanque de combustible inferior que se desmantelaron debido al transporte excesivo,
y todas las valvulas que deben cerrarse durante el llenado de aceite al vacio deben cerrarse para el

siguiente paso de Llenado de aceite al vacio y montaje de componentes.

‘&&\ NXPFH=HFEERBRLA
Hanzhong Xinsanhuan Transformador Co., Ltd.
ik Bt A X h &G HROR T A X AB X
Add.: Distrito Norte, Zona de Desarrollo Economico y Tecnologico,
Ciudad de Hanzhong, Provincia de Shaanxi

Email: sales@xsh-electric.com
HLig: 0916-2319529
Tel: 0916-2319529
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